Trendy v integracii riadiacich
a informacnych systémov v podmienkach
vyrobnych podnikov

Clanok sa venuje problematike integracie riadiacich a informaénych systémov v podmienkach vyrobnych podnikov s osobitnym
zameranim na aktualne trendy v aplikovanych technolégiach.

Informacné systémy dnes$nych vyrobnych podnikov st zalozené naj-
ma na pouziti systémov ERP (Enterprise Resource Planning), ktoré
umoznuju riadenie celopodnikovych zdrojov a procesov. K ich nos-
nym funkcidm patri zabezpecenie zakladnych obchodnych funkcif
podniku, akymi su:

 planovanie podnikovych zdrojov,

* finanény manazment,

* nakup,

* riadenie ludskych zdrojov,

* logistika,

¢ plénovanie vyroby,

¢ podpora riadenia udrzby a kvality.

Do podniku ich mozno nasadzovat nezavisle od stupiia automatiza-
cie vyrobnych procesov na procesnej a operatorskej Urovni.

Riadenie vyrobnych strojov, liniek a technologickych celkov je pri-
tom zabezpeCované prostrednictvom samostatnych riadiacich sys-
témov jednotlivych vyrobcov strojnych zariadeni DCS (Distributed
Control System). Integracia informacnych systémov s riadiacimi
systémami je prirodzenym dosledkom potreby pokroCilého riadenia
podnikovych zdrojov, kapacit a celkovej optimalizacie vyrobného
procesu z hladiska produktivity a efektivnosti vyroby. K typickym
poziadavkam integréacie patri podpora nosnych informacnych tokov
medzi informacénymi a riadiacimi systémami. Za vSetky spomerme:
* materialové rozpady vyrobkov a vyrobné receptdry,

 prenos vyrobnych objednévok na jednotlivé vyrobné linky,
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monitoring plnenia vyrobnych objednévok,

 zber procesnych Udajov vyrobného procesu,

Statistické spracovanie vyrobnych procesov,

« trasabilita a validacia materidlov v celkovom procese vyroby.

Typicku konfiguraciu prepojenia riadiaceho a informacného systému
naznacuje obr. 1. Riadiace systémy Casto vyuZivaju centralne dozor-
né a riadiace centra s vizualizaciou vyrobného procesu — systémy
SCADA (Supervisory Control and Data Acquisition). Prepojenie ria-
diacich systémov s informacnymi systémami ERP/MES (Enterprise
Resource Planning)/(Manufacturing Execution Systems) je rieSené
prostrednictvom firemnej siete LAN (Local Area Network).
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Obr. 1 Priklad prepojenia informacnych a riadiacich systémov
podniku
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Moznosti systémovej integracie

Systémové integracia riadiacich systémov do informacnych
systémov predstavuje zlozity proces vzajomného prepojenia hete-
rogénnych subsystémov do jednotného logického celku poskytuju-
ceho vzajomnu integréciu a podporu cielovych funkcii a sluzieb.
Za zov$eobecnenie takéhoto pristupu mozeme povazovat uplatnenie
Specializovanych informacnych systémov MES ur€enych na priamu
podporu vyrobnych operacii a procesov. Tieto systémy poskytujl
prepracovanu podporu riadiacich systémov a jednoducht integraciu
na zodpovedajlci ERP systém. RozliSujeme nasledujice moZnosti
integracie:

* priama integracia ERP systémov do riadiacich systémov,

* integréacia s pouzitim integranej medzivrstvy (middleware),

* integréacia s pouzitim informacnych systémov MES.

Moznosti integracie riadiacich systémov do informacénych systémov
podniku s naznacené na obr. 2. Riadiace systémy moézu priamo
komunikovat s informacnym systémom prostrednictvom Specific-
kych rozhrani API (Application Process Inteface), napr. RFC — firmy
SAP, alebo prostrednictvom integratnej medzivrstvy vo forme
systému MES.

ERP

Obr. 2 Moznosti integracie informacnych a riadiacich systémov
podniku

Trendy v technolégiach systémovej integracie

V dalSej Casti sa sUstredime na zakladné trendy, ktoré sa uplat-
nuju pri systémovej integracii riadiacich a informacénych systémov.
Jednotlivé trendy si pritom rozdelime podla nasledujdcich oblasti:
¢ implementécia,

¢ Skalovatelnost a redundancia HW,

* uplatnenie otvorenych rozhrani.

Implementacia

Riadiace systémy su priamou slc¢astou vyrobnych liniek, ktoré su
prirodzene implementované pre potreby riadiaceho procesu na
Urovni danej lokality. V pripade informacnych systémov sa mézeme
stretndt s viacerymi alternativami implementécie:

* centralna implementacia,

« distribuovany systém,

* hybridna architektura.

Informacné systémy ERP plnia celopodnikové funkcie, preto sl
v pripade korporacii logicky implementované v centralnych vypoc¢-
tovych strediskach. Potreba ich priameho prepojenia s lokalnymi
riadiacimi systémami by si vyZiadala priamu komunikdciu cez
rozlahlé siete WAN, ktorych kapacity nie sU obvykle adekvatne
prenosovym moznostiam lokalnych pocitacovych sieti. Vyzaduju sa
pri tom znacné investicie do vykonnych prepojeni WAN s redun-
danciou a zodpovedajlicou kvalitou sluzby (MPLS, QoS). Preto je
alternativnym rieSenim tvorba plne distribuovanych rieSeni s lokélne
implementovanym informac¢nym systémom ERP.

V pripade korporacii je potom logicky Castej$im variantom hybridna
architektura, ktora umoziiuje kompromis medzi potrebou centralne-
ho informacného systému a lokélnej implementacie riadiacich sys-
témov riadenia. Lokalne implementovany informacény systém MES
tak zabezpeCuje komunikéciu s riadiacimi systémami, segreguje
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pozadované (daje a zabezpeCuje nasledni komunikaciu s central-
nym ERP systémom.

Skalovatelnost a redundancia HW

Potreba prace v redlnom Case a plnenia $pecifickych parametrov
sluzieb kladie vysoké néroky na hardvér informacného systému
vo vyrobnom prostredi. K stcasnym trendom preto patri najméa
budovanie redundancie a moznosti rychlej obnovy systémov v pri-
pade vypadkov informa¢ného systému. Za vSetky spomernime:

* virtualne servery (napr. VMWare),

* zalozné datové centrd DPC (Data Processing Center).

Prostrednictvom dudlne budovanych vypoCtovych centier a vir-
tualizacie je k dispozicii zodpovedajlci potencial tvorby vysoko
dostupnych rieSeni systémovej integréacie. Takéto prostredie umozni
Skalovanie vykonu (pridefovanim pamate RAM a procesorov virtuél-
nym strojom) podla potrieb informacného systému MES. V pripade
vypadku servera alebo datového centra automaticky prevezme po-
zadované zdroje zalozné centrum.

Otvorené rozhrania

PouZitie r6znorodych riadiacich systémov kladie zvySené naroky na
komunikacné protokoly a rozhrania medzi informaénymi a riadia-
cimi systémami: vplyv na velkost prendsanych Udajov, pozZiadavky
na prenos v redlnom Case a zabezpecenie spolahlivej sluzby preno-
su. K najpouzivanej$im rozhraniam pritom patria:

¢ RFC (Remote Function Call),

¢ OPC (OLE for Process Control),

* XML(eXtensible Markup Language).

Zaver

Informacné systémy dnesnych vyrobnych podnikov musia byt nevy-
hnutne integrované s riadiacimi systémami. Z charakteru vyrobného
procesu vyplyvaju poziadavky na hybridnd implementaciu a pou-
Zitie integracnych brédn v podobe Specializovanych informacnych
systémov MES. Postupne sa presadzuju najméa otvorené rozhrania
na baze Standardov, akymi st OPC a XML. Jednoznaénym tren-
dom je tiez budovanie vysokej dostupnosti s pouzitim technoldgie
virtualizacie.
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